Вопросы к экзамену
по курсу «Основы работоспособности технических систем»
23.03.03 – «Эксплуатация транспортно-технологических машин и 
комплексов»
1. Наука надежность. Цели и задачи

2. Характеристика понятий: исправность, неисправность, предельное, работоспособное, неработоспособное состояние, повреждение, отказ и др.

3. 3. Понятие о качестве машин. Понятие восстанавливаемый, невосстанавливае​мый, ремонтируемый и неремонтируемый объект.

4. Что такое наработка, ресурс, срок службы, сохраняемость и какие единицы их измерения?

5. Понятие о надежности машин и ее составляющих

6.  Единичные показатели надежности машин. Назначение и характеристика.

7.  Комплексные показатели надежности машин. Назначение и характеристика.

8.  Безотказность объекта, показатели.

9.  Долговечность объекта, показатели.

10.  Ремонтопригодность, сохраняемость, показатели.

11. Причины нарушения работоспособности изделий.

12. Классификация и характеристика основных видов отказов.

13. Классификация видов трения и влияния их на изнашивание деталей.

14. Сущность теорий трения.

15. Виды изнашивания деталей. Классификация и факторы, влияющие на про​цесс изнашивания.

16. Факторы, влияющие на интенсивность изнашивания и основные зависимо​сти.

17.Абразивное изнашивание деталей. Сущность, условия протекания и меры борьбы с ним.

18.Гидро и газо-абразивное изнашивание деталей. Сущность, условия протека​ния и меры борьбы с ним.

19.Электро и газо-эрозионное изнашивание деталей. Сущность, условия проте​кания и меры борьбы с ним.

20.Кавитационное и усталостное изнашивание. Сущность и меры борьбы с ним.

21.Коррозионно-механическое изнашивание. Сущность и меры борьбы с ним.

22.Причины образования нагара и накипи на деталях машин. Меры борьбы с их

образованием.

23.Виды и характеристика износов деталей машин.

24.Физический и моральный износ объекта.

25. Методы и средства определения износов.

26.Допустимые и предельные значения износа деталей при ремонте машин.

27.Критерии и методы определения предельного износа деталей, узлов, агрега​тов и машин.

28. Теоретический метод определения предельного зазора для сопряжения вал-подшипник

29. Графический метод определения предельных размеров.

30.Факторы, действующие на сельскохозяйственную технику. Случайность от​казов. События, их классификация.

31. Функции распределения случайной величины. 

32. Сбор статистической информации о надежности объектов. Виды совокупностей.

33.Методика статистической обработки информации о показателях надежности.

34. Законы распределения случайной величины.

35.Статистический ряд информации. Построение полигона и гистограммы рас​пределения опытных данных наблюдений.

36. Основные характеристики статистического ряда. Критерии согласия.

37. Доверительные границы рассеивания среднего значения показателя надежности. Доверительный интервал.

38. Абсолютная и относительная предельные ошибки. Определения количества наблюдаемых машин.

39. Применение результатов статистической обработки износов деталей машин.

40. Графические методы обработки информации по показателям надежности технических систем.

41.Назначение и виды испытаний машин на надежность. Классификация испытаний.

42. Планирование объема испытаний. Планы испытаний технических систем.

35.Стендовые и полигонные испытания. Назначение испытаний и их сущность.

36.Методы и средства ускоренных испытаний, условия подобия, коэффициент ускорения.

37.Эксплуатационные испытания машин на надежность в условиях рядовой эксплуатации.

40.Надежность сложных систем. Понятие сложной системы. Факторы, влияющие на надежность сложных систем.

41 Элемент сложной системы. Их особенности, разделение элементов на группы.

42. Структуры сложных систем. Виды соединений элементов сложных систем.

43. Резервирование. Виды резервирования.

44 .Конструкторские методы повышения надежности машин. 

45.Технологические методы повышения надежности машин. 46.Эксплуатационные методы, обеспечивающие повышение надежности ма​шин.

47.Методы повышения надежности отремонтированных машин.

Практические задания

1. Дана статистическая информация по наработке на отказ машины: 300, 350, 400, 450, 500, 550, 600, 650, 700, 750, 800, 850. проверить указанную информацию на выпадающие точки, если известно, что tср=700 м.-ч., а S=30 м.-ч..

2. Дисперсия равна 1600 м.-ч.2. Определить среднеквадратическое отклонение и показать его на графике дифференциальной функции теоретического закона распределения показателя надежности. Объяснить его значение при определении показателей надежности.

3. Для партии машин N=40 шт определить доверительные границы рассеивания среднего значения показателя надежности, если параметры распределения следующие: t=2200 м.-ч., v=0,3 м.-ч., доверительная вероятность равна 0,80.

4. Определить число неотказавших машин, если вероятность их отказа при заданной наработке 1000 м.-ч. составила 0,3.

5. Определить значение доверительного интервала для среднего показателя надежности, если парк машин N=50 шт, а закон распределения имеет следующие параметры: v=0,26, S=30 м.-ч., доверительная вероятность равна 0,90.

6. Определить среднее значение показателя надежности усеченной выборки значений отказа техники, если известны следующие параметры закона распределения случайных величин: v=0,59, а=400 м.-ч., tср=50 м.-ч.

7. Определить среднее значение показателя надежности усеченной выборки значений отказа техники, если известны следующие параметры закона распределения случайных величин: V=0,59, а=400 м.-ч., tсm=50 м.-ч..

8. Определить относительную ошибку переноса значений теоретического закона распределения случайных величин отказов техники, если известно,  что V=0,25, tcm=0, N=36 шт,S=5 м.-ч.

9. Определить количество машин, требующих ремонта в хозяйстве, если общий парк машин составляет 120 шт, вероятность  отказа машин из-за ресурсных отказов на начало года составила 0,35 а после наработки 1500м.-ч. увеличилась до 0,56.

10. Для партии машин N=100 шт определить доверительные границы рассеивания среднего значения показателя надежности, если известны следующие параметры теоретического закона распределения случайных величин S=150, tcm=0, а=500, доверительная вероятность равна 0,80.

11. Определить величину интервала статистического ряда случайных значений ресурса машины, если известно, что общее число наблюдений N=64 шт, наименьший ресурс машины составил 1200 м.-ч., а наибольший – 2600 м.-ч.

12. Теоретическая вероятность в интервале равна 0,20, начало интервала 3750 м.-ч. Определить значение показателя надежности, соответствующее концу интервала, если распределение показателя надежности имеет параметры: tср =4000 м.-ч., S=1000, tcm=0. Установить величину интервала статистического ряда.

13. Определить значение интегральной функции закона распределения с параметрами δ=а=250 м.-ч., tсм=0, среднее значение показателя t=1500 м.-ч., в интервале наработок от 1000 до 1500 м.-ч.

14. В опытной информации N=50шт., t1=1200, t2=1600, … t49=4000, t50=4700 проверить на достоверность точки t1 и t50 при доверительной вероятности 0,95. Определить  вид теоретического закона распределения случайных величин, если среднее значение равно 3050 м.-ч., а S=700 м.-ч.

15. Коэффициент вариации опытного распределения v=0,5, а=2,82,  tcm=0. Определить основные параметры опытного распределения: tср, b, S.

16. Определить среднее значение наработки на отказ тракторов, если известно, что доверительный интервал I=500 м.-ч., относительная ошибка переноса  h=20%, а tcm=0,   thα=1000 м.-ч.

17. Определить число машин, которые необходимо испытать при определении показателя надежности, при доверительно вероятности равной 0,80, если известно, что относительная ошибка h=10%,  v=0,27.

18. Доказать расчетом, что для закона распределения Вейбулла 
[image: image1.wmf]kb

cb

v

=

  при tcm=0. Определить теоретическую вероятность в интервале 0 - tср, если известно, что а=100, а b=1,6.

19. Определить границы интервала статистического ряда для показателя надежности, имеющего следующие параметры закона распределения: а=2000 м.-ч. B=3,0,  tcm=0, начало интервала соответствует среднему значению показателя надежности tср = 1200 м.-ч.,  Pon=0,30.

20. Определить доверительный интервал среднего значения показателя надежности, если известны следующие параметры закона распределения: S=100 м.-ч., tср =200 м.-ч., tcm=50 м.-ч., доверительная вероятность равна 0,90.

21. В опытной информации N=40шт., t1=200, t2=600, … t49=400, t50=470 проверить на достоверность точки t1 и t50 при доверительной вероятности 0,95. Определить  вид теоретического закона распределения случайных величин, если среднее значение равно 305 м.-ч., а S=70 м.-ч.

22. Теоретическая вероятность в интервале равна 0,40, начало интервала 3250 м.-ч. Определить значение показателя надежности, соответствующее концу интервала, если распределение показателя надежности имеет параметры: tср =3800 м.-ч., S=980, tcm=0. Установить величину интервала статистического ряда.

23. Определить величину интервала статистического ряда случайных значений ресурса машины, если известно, что общее число наблюдений N=84 шт, наименьший ресурс машины составил 1500 м.-ч., а наибольший – 3100 м.-ч.

24. Дана статистическая информация по наработке на отказ машины: 500, 550, 600, 650, 700, 750, 900, 950, 1000, 1050, 1100, 1150. проверить указанную информацию на выпадающие точки, если известно, что tср=800 м.-ч., а S=40 м.-ч.

25. Определить опытную и накопленную опытную  вероятность отказа узла в каждом интервале, если известны следующие данные: 

	Показатели
	Границы интервалов, м.-ч..

	
	300-600
	600-900
	900-1200
	1200-1500
	1500-1800
	1800-2100

	mon
	2
	
	
	17
	
	3

	Pi
	
	
	0,26
	
	0,14
	0,06

	∑Pi
	
	0,20
	
	
	
	


26. Коэффициент вариации опытного распределения v=0,5, а=2,82,  tcm=0. Определить основные параметры опытного распределения: tср, b, S.

Зав. кафедрой 

д.т.н., профессор
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